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Maschinelles Lernen
Definition

”Maschinelles Lernen ist ein Oberbegriff für die
”
künstliche“ Generierung von Wissen

aus Erfahrung: Ein künstliches System lernt aus Beispielen und kann diese nach
Beendigung der Lernphase verallgemeinern. Das heißt, es werden nicht einfach die
Beispiele auswendig gelernt, sondern es

”
erkennt“ Muster und Gesetzmäßigkeiten in

den Lerndaten. So kann das System auch unbekannte Daten beurteilen (Lerntransfer)
oder aber am Lernen unbekannter Daten scheitern (Überanpassung).”

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Maschinelles Lernen
Anwendungen

”Aus dem weiten Spektrum möglicher Anwendungen seien hier genannt:
automatisierte Diagnoseverfahren, Erkennung von Kreditkartenbetrug,
Aktienmarktanalysen, Klassifikation von Nukleotidsequenzen, Sprach- und
Texterkennung sowie autonome Systeme.” Naturwissenschaften ?

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Maschinelles Lernen
Anwendungen

”Das Thema ist eng verwandt mit
”
Knowledge Discovery in Databases“ und

”
Data-Mining“, bei dem es jedoch vorwiegend um das Finden von neuen Mustern und
Gesetzmäßigkeiten geht. Viele Algorithmen können für beide Zwecke verwendet
werden. Außerdem können Methoden der

”
Knowledge Discovery in Databases“ genutzt

werden, um Lerndaten für
”
maschinelles Lernen“ zu produzieren oder vorzuverarbeiten,

und Algorithmen aus dem maschinellen Lernen finden beim Data-Mining Anwendung.”

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Maschinelles Lernen
Methoden

”Beim maschinellen Lernen spielt Art und Mächtigkeit der Wissensrepräsentation eine
wichtige Rolle. Man unterscheidet zwischen symbolischen Systemen, in denen das
Wissen – sowohl die Beispiele als auch die induzierten Regeln – explizit repräsentiert
ist, und subsymbolischen Systemen wie neuronalen Netzen, denen zwar ein
berechenbares Verhalten

”
antrainiert“ wird, die jedoch keinen Einblick in die erlernten

Lösungswege erlauben; hier ist Wissen implizit repräsentiert.”

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Maschinelles Lernen
Algorithmen

”Die praktische Umsetzung geschieht mittels Algorithmen. Verschiedene Algorithmen
aus dem Bereich des maschinellen Lernens lassen sich grob nach diesem Schema
einteilen:[3]”

§ Überwachtes Lernen (engl. supervised learning)

§ Unüberwachtes Lernen (engl. unsupervised learning)

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Maschinelles Lernen
Algorithmen - Überwachtes Lernen

”Der Algorithmus lernt eine Funktion aus gegebenen Paaren von Ein- und Ausgaben.
Dabei stellt während des Lernens ein

”
Lehrer“ den korrekten Funktionswert zu einer

Eingabe bereit. Ziel beim überwachten Lernen ist, dass dem Netz nach mehreren
Rechengängen mit unterschiedlichen Ein- und Ausgaben die Fähigkeit antrainiert wird,
Assoziationen herzustellen. Ein Teilgebiet des überwachten Lernens ist die
automatische Klassifizierung. Ein Anwendungsbeispiel wäre die Handschrifterkennung.”

Source: https://de.wikipedia.org/wiki/Maschinelles_Lernen
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Maschinelles Lernen
... in der Hydrologie
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Maschinelles Lernen
... in der Hydrologie

Source: https://tu-dresden.de/bu/umwelt/hydro/ihm/hydrologie/tdh2018/programm
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Maschinelles Lernen
... in der Forschung
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Maschinelles Lernen
... in der Hydrologie
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Maschinelles Lernen
Grundwasserwirtschaft

Sahoo, S., T. A. Russo, J. Elliott, and I. Foster (2017), Machine learning algorithms
for modeling groundwater level changes in agricultural regions of the U.S., Water
Resour. Res., 53, 3878–3895, doi:10.1002/2016WR019933.

HPA High Plains Aquifer

MRVA Mississippi River Valley alluvial Aquifer

Source: Sahoo et al. (2017)
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Maschinelles Lernen
Grundwasserwirtschaft

Source: Sahoo et al. (2017)
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Maschinelles Lernen
Grundwasserwirtschaft

Source: Sahoo et al. (2017)
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Maschinelles Lernen
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Source: Sahoo et al. (2017)
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Maschinelles Lernen
Grundwasserwirtschaft

Source: Sahoo et al. (2017)
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Maschinelles Lernen
... in den Geowissenschaften

Source: AGU

26/30 Prof. Dr.-Ing. habil. Olaf Kolditz Hydroinformatik I - WiSe 2020/2021



HyBHW-S1-01-13: Maschinelles Lernen 05.02.2021

Maschinelles Lernen
... in der eigenen Forschung (Source: Thomas Kalbacher, Thomas Fischer, Johannes Boog, Erik Nixdorf (Umweltinformatik))
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Maschinelles Lernen
Quellen

1. Tobias Reitmaier: Aktives Lernen für Klassifikationsprobleme unter der Nutzung von
Strukturinformationen. kassel university press, Kassel 2015, ISBN 978-3-86219-999-0, S. 1
(Google books).

2. Lillian Pierson: Data Science für Dummies. 1. Auflage. Wiley-VCH Verlag, Weinheim 2016,
ISBN 978-3-527-80675-1, S. 105 f. (Google books).

3. Ralf Mikut: Data Mining in der Medizin und Medizintechnik. KIT Scientific Publishing, 2008,
ISBN 978-3-86644-253-5, S. 34 (Google books).

4. Paul Fischer: Algorithmisches Lernen. Springer-Verlag, 2013, ISBN 978-3-663-11956-2, S. 6–7
(Google books).

5. Andreas C. Müller / Sarah Guido: Einführung in Machine Learning mit Python. Hrsg.:
O’Reilly-Verlag. ISBN 978-3-96009-049-6 (oreilly.de [abgerufen am 28. November 2017]).

6. Sebastian Raschka: Machine Learning mit Python — ISBN 978-3-95845-422-4. mitp-Verlag,
abgerufen am 28. November 2017
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Fragen ?
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Maschinelles Lernen
Fragen

1. Beschreiben sie die Methode ”Maschinelles Lernen” mit eigenen Worten (3 Sätze).

2. ...
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