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Um CANDY mit flichendeckenden landschaftsrelevanten Bewirtschaftungsdaten in Verbin-
dung setzen zu konnen, miissen umfangreiche datentechnische Vorarbeiten durchgefiihrt wer-
den. Diese umfassen die Datenrecherche und Datenbeschaffung, die Digitalisierung bzw. das
Einscannen einer einheitlichen rdumlichen Bezugsgrundlage und den Aufbau einer Datenbank
mit Informationen zu Befrieben, Schlagbezeichnungen und Fruchtfolgen auf der Querfurter
Platte.

Neben der exakten geographischen Zuordnung der Bewirtschaftungsdaten sind Informationen
zu einzelnen Mafinahmetypen der Bewirtschaftung erforderlich. Dies sind Angaben zur
Fruchtart (Vorfrucht, Aufgang, Emte, Nachfrucht), zum organischen und mineralischem Diin-
ger und zu Bodenbearbeitung, Zwischenemnte, Beregnung und Pestizidbehandlungen der
Schidge. Die Zuordnung der Werte zu CANDY ist im CANDY-Benutzerhandbuch (S.77)
dargestellt.

Fir die Wahl des ArbeitsmaBstabes (1:25.000) und des DarstellungsmaBstabes der kartogra-
phischen Grundlagen (1:50.000) war der MaBstab der Bodenkarte des Kreises Merseburg-
Querfurt (1:50.000) ausschlaggebend. Grundsitzlich sollte der kleinste MaBstab im Sinne der
Datengenauigkeit (schlechteste Datengrundlage ist hier die Bodenkarte) als Basis gewdhlt
werden.

Folgende Aufgaben waren fiir den Bereich Bewn'tschaﬁungsdaten und die flichenkonkrete
Anwendung von CANDY zu erarbeiten:

1. die Beschaffung von Basisinformationen

2. die Erstellung einer Schlagkarte der Querfurter Platte

3. die schlaggenaue Beschreibung typischer Fruchtfolgen fiir die Querfurter Platte

4. die Kopplungsmdglichkeit der Schlagkarte mit DASKE

5. die Priifung der statistischen Signifikanz der eingehenden Datensitze

6. die Entwicklung erster Szenarien fiir die Fruchtfolgegestaltung

1. Beschaffung von Basisinformationen

Zur Erarbeitung der Schlagkarte wurden die Topographischen Karten 1:25.000 (TK25 Nrn:
4535; 4536, 4536, 4634, 4635, 4636, 4637, 4735, 4736) gekauft und digital aufbereitet. Die
Blatter wurden mit ARC/INFO georeferenziert. Hiermit wurde die rdumliche Bezugsgrundla-
ge fiir das Projekt erstellt, worauf auch die Bodenkarte und die Wetterinformationen eingepalit
werden. Fiir die Einteilung des Agrarraumes in Schlige wurden folgende Informationen ge-
nutzt, die sich an ehemaligen LPG-Schlagaufteilungen orientieren (Tab. 1). Diese Karten
wurden aus verschiedenen Quellen beschafft.

Tab. 1: Grundlagenkarten fiir die Darstellung der Schlagaufteilung der Querf. Platte

LPG ' | MaBstab Datenquelle

Milzau 1:50.000 Grundlagenkarte Landwirt-
schaft (1985)

Schafstadt 1:100.000 ' Kiihn (1982)

Barnstadt 1:50.000 Grundlagenkarte Landwirt-
schaft (1987)

Querfurt 1:25.000 Grundlagenkarte Landwirt-
schaft (1984)

Rothenschirmbach 1:25.000 Grundlagenkarte Landwirt-

' schaft (1984)
Albersroda ohne Schlagkarte (ohne Jahr)




Die von KUHN (1982) erstellte Dissertation iiber die ,,Typisierung landwirtschaftlicher Nutz-
flichen nach MaBnahmen zur Erhaltung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit unter beson-
derer Beriicksichtignng ihres Einflusses auf die natiirliche Ausstattung" erwies sich als einzige
verfiigbare schlagkonkrete Datengrundlage zur Bewirtschaftung. Die Arbeit wurde aus der
Bibliothek beschafft.

Weitere Datengrundlagen sind eine von FRANKO (1996) auf Basis einer 32jahrigen Daten-
reihe nach BONING (1996) durchgefithrte Modellierung der Wasser- und Stofffliisse im Ein-
zugsgebiet des Wasserwerkes Milzau. Des weiteren wurden Bewirtschaftungsdaten fiir die
Jahre 1991-1996 von BONING (1997) erst im Dezember 1997 geliefert, so daB sie nicht mehr
auf Plausibilitit gepriift werden konnten. Die Daten umfassen ca. 3500 ha. im Bereich Barn-
stidt.

Die Biotoptypenkartierung des Landes Sachsen-Anhalt (1:10.000) wurde bestellt, stand je-
doch bis Ende 1997 nicht zur Verfiigung. Eine sinnvolle Verwendung dieser Daten ist im
weiteren Verlauf der Arbeit zu diesem Teilthema nicht mehr méglich.

Zusitzlich liegen als Informationen Forschungsberichte (z.B. UFZ-Berichte 1994; 1997) und
Unterlagen zur Agrarstrukturellen Vorplanung (AVP) vor, welche jedoch nur allgemeine Aus-
sagen tiber Fruchtfolgen, Schlagaufteilung, Anbauverhéltnisse und Bewirtschaftung ermogli-
chen. Kreisstatistiken iiber Anbauverhiltnisse der Fruchtarten der Amter flir Landwirtschaft
liegen vor. '

2. Die Erstellung einer Schlagkarte der Querfurter Platte

Nach den in Tab. 1 aufgefiihrten Grundlagen wird eine Schlagkarte der Querfurter Platte mit
ARC/INFO vor dem Hintergrund der topographischen Karten am Bildschirm digitalisiert
(Karte 1). Die sehr allgemeinen und topographisch ungenauen Inhalte der Schlagkarten
Landwirtschaft miissen an die Konturen der Topographischen Karte angepaBt werden. Dabei
wird die Darstellungsgenauigkeit an den MaBstab 1:50.000 angeglichen. Es miissen unter-
schiedliche Generalisierungen der auf den Karten dargestellten Information durchgefiihrt wer-
den. Manche Informationen (Einzelbéume, kleine Parzellen am Dorfrand etc.) werden nicht
dargestellt. Aus MaBstabsgriinden werden die Schlaggrenzen auf die Mitte der Wege und
StraBen gelegt, (welche nur durch kartographische Verdringung der Information dargestellt
werden konnten. D.h. die mit GIS ermittelten FlichengréBen der Schlige sind geringfiigig
groBer als in der Realitit, da sie Wegeflichen und StraBenrdume den Ackerflichen zurechnen.
Dieser Fehler wird auf durchschnittlich ca. 0,5 % der Ackerfliache geschitzt.

AnschlieBend werden zur Parallelisierung notwendige Informationen als Datenbanken im GIS
an die Flachen angehangen. Uber die GIS-ID-Nummer ist auf jeden Fall eine eindeutige Zu-
ordnung méglich. Es wird zwischen der Zuordnung zur ehemaligen LPG (ITEM: NR), der
~ konkreten Schlagbezeichnung (ITEM: SCHLAGNA) und der Fruchtfolgeinformation (ITEM:
FRUCHT) unterschieden.

Tabelle 2 ordnet dem ITEM NR die entsprechende LPG zu. Auch die innerhalb des Territori--
ums liegenden Nichtackerflachen (Dérfer, Industriegelinde, Abbauflichen, Wald, etc.) wer-
den jeweils einem Betrieb zugeordnct damit zusammenhédngende Raume dargestellt werden
kénnen.



Tab. 2: Zuordnung des ITEMS NR zu Landwirt. Produktionsgenossenschaften

LPG ITEM: NR
Milzau 5
Schafstadt 3
Barnstadt (Kerngebiet) 11
Barnstéddt (Ergédnzungsraum) 1
Querfurt ' 4
Rothenschirmbach 6
Albersroda 2

Datenbasis siche Tab. 1.

Der ITEM SCHLAGNA wird entsprechend den in Tab. 1 verzeichneten Betriebskarten iiber-
tragen. Es handelt sich um eine maximal vierstellige Zahl. Zur eindeutigen Zuordnung eines
Schlages ist die Auswahl des Betriebes und die Auswahl des ITEM SCHLAGNA notwendig,
da in unterschiedlichen Betrieben der gleiche Schlagname verwendet sein kann.

Flachen ohne Schlagname (z.B. Feldgeholze, Ortschaften etc.) werden mit ITEM
SCHLAGNA = 9999, Hopfenflichen mit SCHLAGNA = 9998 und Griinland mit
SCHLAGNA = 1000 belegt.

3. Die schlaggenaue Beschreibung typischer Fruchtfolgen fiir die Querfurter Pl:;tte

Die Daten von BONING (1996) und BONING (1997) beschreiben fiir kleine Teilriume (we-
nige Schlége) das Fruchtfolgegeschehen und die fiir CANDY notwendigen Bewirtschaftungs-
daten fiir eine Anzahl von Jahren. Fiir schlaggenaue Aussagen zum Gesamtraum (Querfurter
Platte) liegen keine entsprechenden Informationen vor. Der Aufwand fiir die Erfassung der
benétigten Information fiir einen grolen Raum ist nicht vertretbar. Drei Losungswege boten
sich an:

1. der Verzicht auf schlagkonkrete Information und die weitere Verwendung plausibler
Faustzahlen und durchschnittlicher Daten. (Nachteil: groBe Ungenauigkeiten der Analyse.
Vorteil: schnelle Handhabbarkeit).



Tab. 3: Die 18 unterschiedlichen Fruchtfolgetypen im Untersuchungsraum

ITEM FRUCHT

Fruchtfolgetyp

1

mehrjihriger Luzerneanbau im Wechsel mit Wintergetreide und teil-
weise mit Zuckerriiben mit niedriger NPK- und org. Diingung auf
mitteltiefer u. teilweise auf tiefer Ackerkrume

mehrjihriger Luzerneanbau im Wechsel mit Wintergetreide und teil-
weise mit Zuckerriiben mit niedriger NPK- u. ohne org. Diingung auf
flacher Ackerkrume

Wintergetreide im Wechsel mit Mais mit hoher N-, niedriger PK- und
hoher organischer Diingung auf iberwiegend mitteltiefer Ackerk.

Wintergetreide im Wechsel mit Mais mit hoher N-, niedriger PK- u.
organ. Diingung auf flacher u. teilweise auf mitteltiefer Ackerkrume

W.-getreide im Wechsel mit Mais mit mittlerer N-, hoher PK- u. ohne
organ. Diingung auf flacher und teilweise auf mitteltiefer Ackerkrume

Wintergetreide im Wechsel mit Mais mit mittlerer N-, geringer PK- u.
ohne organ. Diingung auf flacher Ackerkrume

Wintergetreide im Wechsel mit Mais mit hoher N-, ohne PK- u. or-
gan. Diingung auf flacher Ackerkrume

Wintergetreide im Wechsel mit Kartoffeln mit hoher NPK- u. niedri-
ger organ. Diingung auf tiefer u. teilw. auf mitteltiefer Ackerkrume

Wintergetreide im Wechsel mit Kartoffeln mit mittlerer N-, verschie-
denhoher P-, niedriger K- u. organ. Diingung auf tiefer Ackerkrume

10

Zuckerriiben u. teilweise Kartoffeln im Wechsel mit Getreide mit ho-
her N-, niedriger PK- u. hoher organ. Diingung auf mitteltiefer u.
teilweise auf tiefer Ackerkrume

11

Wintergetreide im Wechsel mit Zuckerriiben u. teilweise mit Kartof-
feln mit mittlerer N-, geringer PK- u. hoher organ. Diingung auf mit-
teltiefer Ackerkrume

12

Getreide im Wechsel mit Hackfriichten u. teilweise mit Mais auf
mittlerer N-, geringer PK- u. hoher organ. Diingung auf mitteltiefer
Ackerkrume ;

Zuckerriiben u. teilweise Kartoffeln im Wechsel mit Getreide mit ho-
her PK- u. organ: Diingung u. mittlerer N-Diingung auf mitteltiefer
Ackerkrume

14

Zuckerriiben u. teilweise Kartoffeln im Wechsel mit Getreide mit
mittlerer N-, niedriger PK- u. ohne organ. Diingung auf mitteltiefer
Ackerkrume '

15

Z Riiben im Wechsel mit Wintergetreide mit hoher NPK- u. niedriger
organ. Diingung auf mitteltiefer u. teilweise auf tiefer Ackerkrume

16

%uckerrﬁbcn-sornmergerste—f?bergﬁnge im Wechsel mit Getreide-
Ubergingen mit mittlerer N-, hoher PK- u. niedriger organ. Diingung
auf mitteltiefer Ackerkrume

17

Zuckerriiben-Sommergerste-Uberginge im Wechsel mit Winterge-
treide mit mittlerer N-. niedriger PK- u. organ. Diingung auf mitteltie-
fer u. teilweise auf tiefer Ackerkrume

18

Zuckerrﬁben-SommergersteAﬂbergﬁnge im Wechsel mit Getreide-
Ubergingen mit hoher N-, ohne PK- u. niedriger organ. Diingung auf
mitteltiefer u. teilweise auf flacher Ackerkrume

(KOUHN 1982)




2. die Zuordnung von DASKE an jeden Schlag des Untersuchungsraumes fiir den Zeitraum
1981-1989. (Nachteil: extrem hoher z.T. manueller Zuordnungsaufwand bzw. Programmie-
rung eines Auswertungsalgorithmus erforderlich; Diese Vorgehensweise ist nicht maB-
stabsaddquat. Vorteil: alle fiir CANDY notwendigen Daten werden in hoher Auflésung gelie-
fert). '
3. die Ubernahme der Fruchtfolgetypen nach KUHN (1982) oder anderer zusammengefafter
schlagkonkreter Information aus der Literatur. (Nachteil: Fruchtfolgetypen miissen durch we-
nige DASKE-Auswertungen validiert werden. Vorteil: schnelle Einordnung und Differenzie-
rung der unterschiedlichen Fruchtfolgetypen flir die meisten Schlédge des Untersuchungsrau-
mes.

In diesem Projekt wurde der Losungsweg nach Punkt 3 gewihlt, da hiermit eine hinreichend
genaue und aussagekréftige Datenbasis fiir den Gesamtraum mit vertretbarem Zeitaufwand
geschaffen werden kann. Hierfiir wurden zuerst die Informationen aus KUHN (1982) als
ITEM FRUCHT ins GIS iibernommen (Tab. 3). Des weiteren werden im ITEM FRUCHT
Ackerfliachen ohne klar zuordbare Fruchtfolgeinformation mit FRUCHT = 100 und alle weite-
ren Flichen (Ortschaften, Wald, Feldgeholze, Industrie- und Abbauland mit FRUCHT = 9999
bezeichnet.

Die Fruchtfolgetypen lassen sich wie in Tab. 4 dargestellt systematisieren:

Tab. 4: Fruchtfolgetypen nach KUHN (1982)

FRUCHT Fruchtfolge [N-Diingungstyp |[PK-Diin- org.Diin- maximaler

(GIS) gungstyp gungstyp Pflugtiefentyp
1 Lw 1 I 1 N+
2 LW 1 1 0 F
3 MW 3 2 1 N
4 MW 3 3 1 F
5 MW 2 2 0 F
6 MW 2 1 0 F
7 MW 3 0 0 F
8 KW 3 2 1 T
9 KW 2 1 1 T
10 HG 3 1 2 N+
11 ZW 2 1 2 N
12 HM 2 1 2 N
13 HG 2 1 1 N
14 HG 2 I 0 N|
15 ZW 3 2 1 N+
16 ZS 2 2 1 N|
17 ZS 2 2 1 N+
18 ZS 3 0 1 N-




Legende Spalte Fruchtfolge

G Getreide

H Hackfriichte

K Kartoffeln

L Luzerne

M Mais

S Sommergerste
W Wintergetreide
Z Zuckerriiben

LW  mehrjihrige Luzerne im Wechsel mit Wintergetreide
MW  Wintergetreide im Wechsel mit Mais

KW Kartoffeln im Wechsel mit Wintergetreide

HG  Hackfriichte im Wechsel mit Getreide (allgemein)
ZW  Zuckerriiben im Wechsel mit Wintergetreide

HM  Hackfriichte und Mais im Wechsel mit Winterweizen
ZS  Zuckerriiben im Wechsel mit Sommergerste

Legende Spalte N (N-Diingungstyp)
1 0-75kg/N/ha
2 76-111kg/N/ha
3 >112kg/N/ha

Legende Spalte PK (PK-Diingungstyp)
entfillt fiir die Anwendung von CANDY
Legende S]ﬁalte (ORG. Diingungstyp) N-Zuordnung unklar

0 ohne organische Diingung
1 niedrige organische Diingung
2 hohe organische Diingung

Legende Spaite (maximaler Pflugtiefentyp)
F <22.5c¢cm
N-  22,5-27,5cm
N 27,5-31cm
N+  31-32,5cm
T >32,5cm

Es lassen sich also grundsitzlich 7 Fruchtfolgetypen unterscheiden, welche durch Differenzie-
rung nach N-, PK- u. organischer Diingung und Tiefe der Ackerkrume in 18 Fruchtfolgetypen
gegliedert werden. Diese komme in unterschiedlicher Haufigkeit auf der Querfurter Platte vor.

4. Die Kopplungsmoglichkeit der Schlagkarte mit DASKE

Wie oben dargestellt, sind zur Anwendung von CANDY genauere Bewirtschaftungsinforma-
tionen notwendig, die fiir den Zeitraum 1981-89 iiber eine Kopplung mit DASKE und dem
Fruchtfolgentyp erarbeitet werden kénnen. Dafiir werden zuerst die vorliegenden Datenquel-

len auf ihre Verwendbarkeit im Uberblick untersucht (Tab. 5).



Tab. 5: Bewertung der Aussagekraft der in die Arbeit eingeflossenen Datengrundlagen

Indikator/ Datenebene | betr. Kreis- KUHN DASKE |BONING |BONING
Schlag statistik (1982) (81-89) (1996) (1997)

_ karten

Auswertungsaufwand 2 1 1 3 2 2

gesamtriumliche Aussa-|3 1 1 1 3 3

gekraft

betriebsspezifische Aus-|1 2 i 1 1 1

sagekraft

schlagkonkrete Aussa-| 1 3 1 1 3 I

gekraft

Linge der Zeitreihe - - 6 Jahre 9 Jahre 32 Jahre 6 Jahre

Aktualitiit der Zeitreihe |- - 2 2 1 1

Umfang der Datenreihe |- - 1 1 3 2(3)

Datenliicken 1 - 1 3 1 1

Datentiefe - 3 2 1 1 1

Fruchtfolge - - 2 1 1 1

Mineraldiingung - - 2 1 1 1

Bodenbearbeitung (Tie- - 2 1 1 1

fe)

Bodenbearbeitung - - 3 1 i} 1

(Termine)

Organische Diingung - - 2 1 1 1

Ernteentzug - - 3 1 =11 1

Bewertung: 1 gut, vollstandig; 2 maBig, unvollstindig; 3 keine, sehr unvollstindig (- nicht relevant)

Aus Tab. 5 ergibt sich, daB3 fiir die regionale Themenstellung die Verbindung von DASKE
und KUHN (1982) zu sinnvollen Ergebnissen unter vertretbarem Aufwand kommt. Dabei
liegt die Annahme zu Grunde, daB sich die Fruchtfolgen von 1976-1989 unverindert fortsetz-
ten.

Es muB eine statistisch ausreichende Zufallsauswahl fiir jeden Fruchtfolgetyp nach KUHN mit
DASKE-Zeitreihen korreliert werden. Die Verbindung von DASKE und CANDY erfolgt tiber
zwei Selektionsschritte.

1. Der Abgleich des GIS-ITEM NR (= Betrieb) mit der Betriebsnummer von DASKE
(BETRIEBSNUM in Kopfzeile der DASKE-DBF-Datei) (Tab. 6): (Erste Selektion)

2. Der Abgleich des GIS-ITEM SCHLAGNA mit der Schlagnummer (SCHLAGNUM in
Kopfzeile der DASKE-DBF-Datei (Zweite Selektion).

Damit ist die Verbindung zwischen den schlagkonkreten Bewirtschaftungsinformationen und
der GIS-Datenbank erfolgt (Tab. 6).



Tab. 6: Beispiel fiir die Struktur der DASKE-Datei fiir Getreideanbauflichen

ZAHILNUMMER FRUCHTARTN BEZIRKSNUM KRSNUMMER
BETRIEBSNUM BEREICHSNR SCHLAGNUM SCHLAGUNTL
ANBAUSTELL ERNTEJAHR NSTEGRUPPE SCHLAGGRORB
BESTELLFLA ZWICHFRUCH VORFRUCHT VORVORFRUC
FRUCHTART _ SORTE ANBAUSTUFE TKM_IN_GRA
KEIMFAHIGK REIHENABST LEITSPURVF N_ANALYSE
AUFGANGSTM JUGENDENTW STANDFESTI NSTE
VHKLFLACHE BODENZAHL _ STOPLUMBRN STOPLUMBRI
GRUNDBOBEN GRUNDBOBEI SAATBER_IN SAATBER. 11
SAATBER 2N SAATBER 21 P_DUNGUNGN P_DUNGUNGI
K_DUNGUNGN K_DUNGUNGI MG DUNGUNN MG _DUNGUNI
CA_DUNGUNN CA_DUNGUNI N1DUNGUNGN NIDUNGUNGI
N2DUNGUNGN N2DUNGUNGI N3DUNGUNGN N3DUNGUNGI
MIKRONAHIN MIKRONAHI1I ORGANDUNIN ORGANDUNI1I
ORGANDUN2N ORGANDUN2I BODENREPRN BODENREPRI
AUSSAAT NO AUSSAAT IS WALZEN 1IN WALZEN_1I
EGGEN_STRN EGGEN_STRI HACKEN N HACKEN I
SONSTPFLGN SONSTPFLGI BEWASSR _IN BEWASSR_11I
BEWASSR_2N BEWASSR 21 HERBIZIDIN HERBIZID1I
HERBIZID2N HERBIZID2I INSEKTIZIN INSEKTIZ1I
FUNGIZIDIN FUNGIZIDII WACHSTREGN WACHSTREGI
FUNGIZID2I FUNGIZID3I KORNERERNN KORNERERNI
STROHERNTN STROHERNTI

Quelle: DASKE ge80s170.dbf

Die 2. Selektion ist aufgrund von Schlagteilungen und Schlagumbenennungen nicht automati-
sierbar; allerdings ist eine manuelle Zuordnung bei der Zufallsauswahl von 10-15 % aller
Schlige oder 3 bis 5 Fille jeden Fruchtfolgetyps bei kleineren statistischen Grundgesamthei-

ten nach dem Arbeitsaufwand praktikabel.

‘Insgesamt unterscheidet DASKE zwischen 5 verschiedenen Dateien fur unterschiedliche

Gruppen von Feldfriichten (Tab. 7):

Tab. 7: Dateitypen von DASKE (1981-89)

DASKE-Datei (Typbeispiel) Inhalt
fuB25197 Futterbau
ge80s170 Getreide
ka81s195 Kartoffeln
zr81sl12 Zuckerriiben

Die Inhalte der in Tabelle 7 verzeichneten Dateitypen unterscheiden sich. Dies muf} bei einer

Auswertung beachtet muB.




5. Die Priifung der statistischen Signifikanz def eingehenden Datensiitze

Diese Problematik ist im momentanen Arbeitsstadium des Projektes nicht abschlieBend dar-
stellbar. Dennoch ist fiir die Bearbeitung von regionalen und dennoch schlagkonkreten Frage-
stellungen die statistische Signifikanz der eingehenden Datensitze von ausgesprochener Be-
deutung.

Zwei grundsitzlich unterschiedliche Herangehensweisen fiir den Einsatz von CANDY auf
regionalem Niveau sind denkbar:

1. die schlagkonkrete Anwendung der nach der Kreisstatistik oder anderen Informationen (zB.
AVP) abgeleiteten allgemeinen Bewirtschaftungsfolgen. Diese Herangehensweise ist aller-
dings aus methodischen Griinden valide maximal bis auf das Niveau der Gemeindebetrach-
tung nutzbar. Diese Vorgehensweise konnte als Top-Down-Ansatz bezeichnet werden.

2. die Emmittlung jedes einzelnen Schlages mit anschlieBender Zusammenfassung der Ergeb-
nisse zu einem regionalen (durchschnittlichen) Ergebnis. Es liegt nahe, dafl in diesem Falle
die Methodenwahl nicht sachadidquat ist, da nur Einzelfille summiert werden. Diese Vorge-
hensweise konnte Bottom-Up-Ansatz genannt werden.

Sinnvoll ist eine statistische Verbindung beider Ansdtze. D.h. die nach statistischem Zu-
fallsprinzip ausgewihlten Einzelschlige werden entsprechend dem Bottom-Up-Ansatz in aus-
reichender Anzahl simuliert, wobei auf den Rest der Grundgesamtheit (vergleichbare Schlége)
geschlossen wird. Das summierte Ergebnis darf nicht signifikant von den Kreis ermittelten
Daten, also von dem Top-Down-Ansatz abweichen.

Folgende Datenprobleme treten auf, flir deren Ausschaltung innerhalb des durchgefiihrten
Projektes in ihrer Gesamtheit keine abschlieBende Bewertung vorgenommen werden kann.
Dennoch sind diese Datenprobleme fiir die mit CANDY erzielten Simulationsergebnisse be-
deutend. ' '

Probleme:

5.1. Es liegen nur wenige Zeitreihen vor

5.2. Die Daten haben eine ungleiche Datentiefe und einen unterschiedlichen
Aggregationsgrad

5.3. Die wenigen Zeitreihen sind flichenkonkret, aber raumlich ungleich verteilt

5.4. Die Betriebe haben einen entscheidenden EinfluBl auf die Fruchtfolge

5.5. Naturraum, Béden und Bodenwasserverhiltnisse haben einen deutlichen

EinfluB auf die Fruchtfolge

Weitere Probleme:
5.6. Der EinfluB des Marktes/der Politik/des Betriebsstrukturwandels auf Fruchtfolgen und

Diingung; die Anderung der Schlagaufteilung und Schlagbenennung; Betriebszuordnung; die
Fassung der Quantititen der organischen Diingung und der Einfliisse der Tierproduktion.
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5.1. Es liegen nur wenige Zeitreihen vor

Wie in Tab. 5 dargestellt liegen nur 4 unterschiedliche Zeitreihen vor. Auflerdem ist das Da-
tenniveau dieser Zeitreihen auf unterschiedlicher rdumlicher Betrachtungsebene zu finden. Es
werden Kreis-, Betriebs- und Schlag- oder Bewirtschaftungsdaten unterschieden:

1. Kreisdaten kénnen - soweit vorliegend - als Kontrolle der Gesamtheit der fiir die einzelnen
Schlige angenommenen Fruchtartenverteilung genutzt werden.

2. Betriebsdaten kénnen - soweit vorliegend - als Kontrolle der Gesamtheit der fiir die ein-
zelnen Schléige angenommenen Fruchtartenverteilung genutzt werden. Mit Betriebsdaten kén-
nen Unterschiede der Fruchtfolge zur Betriebsorganisation erklért werden.

3. Schlag- und Bewirtschaftungsdaten konnen bei regionaler Anwendung nur fiir wenige
Jahre und einige Schlige mit der fir CANDY notwendigen Genauigkeit ermittelt werden. Zu-
satzlich miissen plausible Analogieschliisse zur Schliefung der Datenreihen genutzt werden.
Es sollten méglichst lange Zeitriume abgedeckt werden, da Bewirtschaftungssysteme und
deren Veranderungen vom Modell abgebildet werden sollen (Datenreihe BONING 1996
(1958-1989; 12 Schiige), KUHN (1976-1981, 460 Schlsge), DASKE (1981-1989, xx- Schlé-
ge), Datenreihe BONING 1997 (1992-1997, xx Schlige)

5.2. Die Daten haben eine ungleiche Datentiefe und einen unterschiedlichen
Aggregationsgrad

Wie bei der Beschreibung der Datenebenen und -inhalte dargelegt, weisen die unterschiedli-
chen Datenreihen jeweils verschiedene Inhalte auf (Tab. 5). Die am genauesten belegbaren
- Daten (BONING 1996; BONING 1997) stellen teilweise idealtypische Abstraktionen der be-
trieblichen Ablaufe dar, bzw. ihre Information ist aus datenrechtlichen Griinden nicht zu ei-
nem konkreten Schlag zuzuordnen. IThre Information ist nur durch eine geringe Fallzahl
(Schlagzahl n = 12; n'= xx) belegt. Der fiir diese Arbeit nur bruchstiickhaft zur Verfiigung
stehende Datenspeicher standortspezifischer Kennzahlen DASKE dagegen beinhaltet voll-
standige Datensiitze fiir alle von CANDY geforderten Daten bis zum Jahr 1989. Grofere Pro-
bleme ergaben sich bei der Nutzung des DASKE-Datenspeichers. Dieser wurde zwar vom
UFZ 1994 fiir die Jahre 1981-1989 gekauft; seine Nutzung ist jedoch wegen der allgemeinen
Unkenntnis des Datenverbleibes nicht méglich. Die Personen, die tiber den Verbleib der Da-
ten Aussagen machten kénnten, erwiesen sich als nicht kooperativ. Dennoch sollte im weite-
ren Verlauf des Projektes DASKE genutzt werden, da nur in DASKE ausreichende Informa-
tionen zur Bewirtschaftung und zu Ausgangsbedingungen der heutigen Modellierung ver-
zeichnet sind. ' '

Fiir regionale Fragestellungen war es im Rahmen des bearbeiteten Teilthemas unangebracht,
einen vollstandigen Aufbau einer auf alle Schlige (n= 646) konkreten DASKE-Datei fiir alle
verfligbaren Jahre anzustreben.

Die Uberwindung dieser Problematik wurde in Absatz 4 durch die Kopplung von CANDY,
DASKE und der Schlagkarte angeregt. Die Datentiefe gliedert sich wie folgt nach Datenebe-
nen und -inhalten:

1. Kreisdaten (Statistik, jahresbezogene Fruchtartenverteilung, genieindebezc_)gene Daten)

2. Betriebsdaten (KUHN 1982): Durchschnittliche N-Diingung pro Jahr, pro Fruchtart, orga-
nischer Diingungstyp, Bearbeitungstiefe),
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3. Schlagdaten:

-KUHN: 18 Fruchtfolgetypen (1976-1981), Aussagen iiber schlagkonkrete Bearbeitungstiefe
(Klasse), N-Diingung (Klasse), Organische Diingung (Klasse) Fruchtfolgen (Typ); keine In-
formation iiber jahreskonkrete und taggenaue Bewirtschaftung, Fruchtfolge und Diingung.
-Bewirtschaftungsdaten BONING 1997 (1991-1996) schlagkonkrete genaue Daten, zu Be-
arbeitung, Fruchtart, N-Diingung, Bodenbearbeitung und Emteentziigen. Wenige aber genaue
Daten fiir Schldge, wahrscheinlich teilweise von der Realitét abstrahiert.

-DASKE (1981-1989), schlagkonkrete genaue Daten, zu Bearbeitung, Fruchtart, N-Diingung,
Bodenbearbetung und Emteentziigen. Problem: unvollstand1ge Datenreihen, Zuordnung zu
Realschldgen schwierig.

-Datenreihe Fruchtarten Milzau (BONING 1996): taggenaue Daten zu Bearbeitung,
Fruchtart, N-Diingung, Bodenbea.rbemmg und Ernteentziigen fiir-einen Fruchtfolgetyp (Nr.
18: Zuckerriiben-Sommergerste-Uberginge nach KUHN 1996); wahrscheinlich teilweise von
der Realitét abstrahiert.

5.3. Die wenigen Zeitreihen sind flichenkonkret, aber raumlich ungleich verteilt

Das Grundproblem der Ubertragung von- Informationen aus Einzeluntersuchungen auf die
Fliche (Punkt-Fliche-Problematik) kann in diesem Zusammenhang nur durch plausible An-
niherung an die Realitdt beantwortet werden. Datenliicken miissen mit plausiblen Annahmen
geschlossen werden. Diese kénnen ua. lauten:

1. die fiir eine Zeitreihe ermittelten Fruchtfolgeinformationen gelten fiir den Gesamtraum,
wenn dies mit den Kreisdaten belegbar ist.

2. die fiir eine Zeitreihe ermittelten Fruchtfolgeinformationen setzen sich soweit unveréndert
in die Zukunft fort, bis neue Zeitreihen vorliegen.

3. Datenliicken kénnen durch plausible Faustzahlen, Trends etc. geschlossen werden.

4. BEs wird angenommen, daB die heutige Schlagaufteilung nicht grundlegend von der der
LPG abweicht. (sieche Schlagkarte).

Dies bedeutet fiir die regionale Untersuchung, dal von wenigen Fliachen mit zeitlich begrenz-
ter Auflssung auf die regionale Gesamtheit geschlossen werden muf (siehe oben). Plausibili-
tétsiiberpriifungen sind notwendig.

5.4. Die Betriebe haben einen entscheidenden Einflufl auf die Fruchtfolge

Die Analyse der betrieblichen Fruchtfolgen ist in dieser Untersuchung nur nach den Angaben
von KUHN 1982 fiir den Zeitraum 1976-1981 méglich. Tab. 8 charakterisiert die von KUHN
(1982) statistisch untersuchten Flidchen, welche natiirlich von den in dieses Projekt einbezo-
genen Fliachen aufgrund unterschiedlicher Grenzziehungen abweichen (Tab. 8a). In beiden
Fillen sind die Informationen nicht einheitlich iiber den Gesamtraum verteilt. Fiir eine LPG
(Albersroda) liegen keiner Informationen vor. Dennoch ist die Information gentigend aussa-
gekriftig fiir den Untersuchungsraum. Die Aufteilung der durchschnittlichen Anbaufriichte in
den Jahren 1976-1981 ist in Tab. 9 dargestellt:
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Tab. 8: Von KUHN (1982) statistisch untersuchte Fliichen in der Querfurter Platte auf

Betriebsbasis
Name (LPG) untersuchte ha Durchschnittliche
Schlige Schlaggrofie

Rothenschirmbach 104 4470 43
Barnstadt 147| 7705 52
Schafstidt 74| 5265 Fa
Milzau 81] 4145 51
Querfurt 177| 8072 46
Summe 583| 29657 263

Tab. 8a): Untersuchungsraum und Verteilung der Bewirtschaftungsinformation

Querfurter Platte Schlige Fliche (ha) | Fliche (%)
(Anzahl)

Gesamtfliche 646 37860 100 %

Ackerflichen 646 33492 88,3 % (100 %)

davon: 460 24332 64,3 % (76,7%)

Ackerflichen mit

Fruchtfolgetyp nach

KUHN (1982)

sonstige Fliche - - 4367 11,7 % (23,3%)

Es ergeben sich deutliche Unterschiede bei den durchschnittlichen betrieblichen Fruchtarten-
verhiltnissen (siehe Tabelle 9).

Tab. 9: Verteilung der unterschiedlichen Feldfriichte nach Betrieben der Querfurter
Platte 1976-1981 in % und in ha (nach KUHN (1982), eigene Berechnung).

Name (LPG)
Feldirichte 1976- |ohne [R _|WW [SW |WG [SG [H |[M |z |K [KI [L |G [E [A [So [Sum-
1981 (%) me
Rothenschirmbach [0,0 0,5 [29,2 [0.0 |164 [9,1 [3.0 [106 |147 |59 [3.5 [58 [02 [02 [00 [1.0 |100,0
Barnstadt 23 |24 [27.8 |07 |154 [82 |42 |91 |159 [60 [00 [52 [0.2 [00 [00 [07 [100,0
Schafstadt 00 |L8 |27.7 |29 [149 |122 |1,6 |54 |04 |68 [25 [11,5 [00 [00 [05 [20 [100.0
Milzau 17 100 [303 |02 [17.3 |74 |29 (97 [ILI [107 [0.0 |47 |41 (00 [00 |00 [100.0
Querfurt 45 10,8 [269 [0,7 [145 |11,0 |20 |79 |13.8 |39 [09 |68 |5 |43 [05 [01 [100.0
Durchschmitt Q.P. 2,1 (1,1 |28, |09 |[15,7 |96 |27 [85 |13.2 |67 |14 |68 [1,2 [09 [02 [0.8 [100,0
Feldfrichte 1976- |ohne [R _ |WW [SW |WG |SG [H M |z |K |KI [L |G [E [A [So [Sum-
1981 (ha), eigene me
Berechnung .
Rothenschirmbach [0 |21  |1304 [0 |731 [408 |136 [473 |650 265 |158 [258 [7 [T [0 [43  [4470
Barnstadt 332 |183 |2140 |52 |1188 629 |323 |699 |1224 |463 |0  [401 [18 [0 -[0 [s2 [7705
Schafstadt 0 |95 1458 |154 |782 |640 |83 |285 |545 [356 '|131 [605 |0 [0 [24 [107 |5266
Milzau &8 [0 |1254 |9 |716 |307 |119 [401 |461 |44 |0 196 171 [0 [0 [0  [4145
Querfurt 365 |61 |2174 |53 [1170 |890 |160 (638 |1117 |312 |69 |[547 [121 [350 [38 [7  [8071
Legende:

ohne ohne Angabe einer Fruchtart

R Winterroggen, Sommerroggen, Futterroggen als Hauptfrucht

WW Winterweizen '

SW Sommerweizen
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WG Wintergerste

SG Sommergerste

H Hafer

M Mais iiberwiegend mit Futterroggen als Vorfrucht
Z Zuckerriiben, Zuckerriibensamen, Futterriiben
K Kartoffeln

KL Klee und Kleegras

B Luzeme, Luzemegras

G Ackergras

E Erbsen, Ackerbohnen, Wicken

A Ackerfutter

So Sonderkulturen

Die in diese Untersuchung iibernommenen 460 Schlige mit Informationen zur Fruchtfolge
nach KUHN (1992) sind wie in Tab. 10ff dargestellt auf die Betriebe verteilt. Es ist nicht ein-
deutig nachvollziehbar durch welche Faktoren die Fruchtfolgen begriindet sind; die betriebli-
che Organisation ist entscheidend. Die Zuweisung bzw. Auswertung von Szenarien zu bzw.
im Rahmen der Fldchen eines Betriebes erhoht jedoch die Plausibilitdt des CANDY -Einsatzes
deutlich. (Die Erklarung der Fruchtfolgen ist in den Tabellen 3 und 4 dargestellt).

Tab. 10: Schlsige nach Betrieben und Fruchtfolgetypen auf der Querfurter Platte (eigene
Berechnung auf Grundlage der digitalen Schlagkarte der Querfurter Platte)

Betrieb |1 2 3 < 5 16 11 Quer-

- | /Frucht- furter
folge ' platte
1 2 0 1 8 0 4 4 19
2 o | 0 19 5 0 2 0 27
3 0 0 0 18 0 0 2 20
4 6 0 0 12 0 9 3 30
5 3 0 1 4 0 0 0 8
6 4 0 1 0 0 0 -0 5
) 3 0 & 1 16 0 0 24
8 0 0 0 8 0 3 2 13
9 4 0 0 0 0 0 1 5
10 5 0 1 20 0 4 5 35
11 4 0 S 18 0 8 8 47
12 6 1 9 6 1 3 10 .36
13 1 0 4 12 0 5 6 28
14 7 0 15 d 0 & 7 38
15 1 0 1 14 0 3 9 28
16 0 0 1 1 0 0 0 2
17 7 0 5 3 1 1 1 20
18 10 0 7 0 46 10 2 75
100 22 100 13 38 5 1 7 186
Summe 86 101 91 175 69 57 67 646

Legende Fruchtfolge Tab. 3. ; Legende Betriebe Tab. 2
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Tab. 11: Prozentuale Verteilung der Schliige nach Betrieben und Fruchtfolgetypen auf
der Querfurter Platte (eig. Berechnung nach der digitalen Schlagkarte der Querf. Plat-
te)

Betrieb |1 2 3 4 5 6 11 Quer-

/Frucht- ) furter

folge Platte

1 0,023 0,000 0,011 0,046 0,000 0,070 0,060 0,029
2 0,012 0,000 0,209 0,029 0,000 0,035 0,000 0,042
3 0,000 0,000 0,000 0,103 0,000 0,000 0,030 0,031
4 0,070 0,000 0,000 0,069 0,000 0,158 0,045 0,046
5 0,035 0,000 0,011 0,023 0,000 0,000 0,000 0,012
6 0,047 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,008
7z 0,035 0,000 0,044 0,006 0,232 0,000 0,000 0,037
8 0,000{ = 0,000 0,000 0,046 0,000 0,053 0,030 0,020
9 0,047 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,008
10 0,058 0,000 0,011 0,114 0,000 0,070 0,075 0,054
11 0,047 0,000 0,099 0,103 0,000 0,140 0,119 0,073
12 0,070 0,010 0,099 0,034 0,014 0,053 0,149 0,056
13 0,012 0,000 0,044 0,069 0,000 0,088 0,090 0,043
14 0,081 0,000 0,165 0,029 0,000 0,070 0,104 0,059
15 0,012 0,000 0,011 0,080 0,000 0,053 0,134 0,043
16 0,000 0,000 0,011 0,006 0,000 0,000 0,000 0,003
17 0,081 0,000 0,055 0,029 0,014 0,018 0,015 0,031
18 0,116 0,000 0,077 0,000 0,667 0,175 0,030 0,116

100 0,256 0,990 0,143 0,217 0,072 0,018 0,104 0,288

Summe 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Tab. 12: Flichenverteilung der Fruchtfolgetypen (in ha) nach Betrieben der Querfurter
Platte (eigene Berechnung)

Betrieb |1 2 11 Quer-

/Frucht- furter

folge Platte

3 90 0 60 307 0 121 156 735
2 97 0 745 162 0 128 0 1132
3 0 0 0 567 0 0 46 613
4 191 0 0 490 0 497 169 1347
5 105 0 196 150 0 0 0 451
6 133 0 115 0 0 0 0 247
7 135 0 89 12 458 0 0 695
8 0 0 0 423 0 309 114 847
9 88 0 0 0 0 0 16 105
10 215 0 270 1281 0 432 204 2403
11 141 0 940 1150 0 314 681 3227
12 194 5 571 501 29 312 706 2318
13 21 -0 315 362 0 313 398 1409
14 155 0 931 425 0 88 361 1960
15 98 0 62 1191 0 111 753 2217
16 0 0 147 62 0 0 0 209
17 226 0 651 136 54 118 30 1215
18 372 0f 334 0 2146 165 136 3153
100 1818 5697 291 1243 79 .3 80 9210
Summe 4080 5702 5718 8463 2911 3852 33492

2766
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Tab. 13: Prozentuale Flichenverteilung der Fruchtfolgetypen nach Betrieben auf der
Querfurter Platte (eig. Berechnung nach der digitalen Schlagkarte der Querf. Platte)

Betrieb |1 2 3 4 5 6 11 Quer-

[Frucht- furter

folge Platte

1 0,022 0,000 0,010 0,036 - 0,000 0,041 0,041 0,022
2 0,024 0,000 0,130 0,019 0,000 0,044 0,000 0,034
3 0,000 0,000 0,000 0,067 0,000 0,000 0,012 0,018
4 0,047 0,000 0,000 0,058 0,000 0,171 0,044 0,040
5 0,026 0,000 0,034 0,018 0,000 0,000 0,000 0,013
6 0,033 0,000 0,020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007
7 0,033 0,000 0,016 0,001 0,166 0,000 0,000 0,021
8 0,000 0,000 0,000 0,050 0,000 0,106 0,030 0,025
9 0,022 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,003
10 0,053 0,000 0,047 0,151 0,000 0,149 0,053 0,072
11 0,035 0,000 0,164 0,136 0,000 0,108 0,177 0,096
12 0,048 0,001 0,103 0,059 0,011 0,107 0,183 0,070
13 0,005 0,000 0,055 0,043 0,000 0,107 0,103 0,042
14 0,038 0,000 0,162 0,050 0,000 0,030 0,094 0,058
15 0,024 0,000 0,011 0,141 0,000 0,038 0,196 0,066
16 0,000 0,000 0,026 0,007 0,000 0,000 0,000 0,006
17 0,056 0,000 0,113 0,016 0,019 0,040 0,008 0,036
18 0,091 0,000 0,058 0,000 0,776 0,057 0,035 0,094

100 0,446 0,999 0,051 0,147 0,029 0,001 0,021 0,275

Summe 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Die Tabellen 10-13 verdeutlichen, daB groBe Differenzierungen in der betrieblichen Frucht-
folge bestehen. Wihrend nur fiir den Betrieb 2 keine Fruchtfolgetypinformationen vorliegen
sind fiir alle anderen Betriebe ausreichende betriebliche Informationen vorhanden. Fiir den
Betrieb 2 sollte mit den Durchschnittsdaten der Querfurter Platte gerechnet werden. Die Ta-
bellen zeigen deutlich, daB fiir die anderen Betriebe, diese jeweils getrennt bei der Anwen-
dung von CANDY simuliert werden sollten, da nur hierdurch annzherungsweise betriebliche
Einfliisse auf das Gesamtergebnis gemindert werden kénnen. Die obigen Tabellen 10-13 kon-
nen zur Ableitung von Gewichten fiir einzelne betriebliche Fruchtfolgen (Analog der Anwen-
dung fiir das Wasserwerk Milzau) genutzt werden.

5.5. Naturraum, Béden und Bodenwasserverhiltnisse haben einen deutlichen Einflufi
auf die Fruchtfolge :

Theoretisch miifite ein starker Zusammenhang zwischen der natiirlichen Bodengiite, den Bo-
denwasserverhiltnissen und der Fruchtbarkeit sowie der Fruchtfolge bestehen. Zu dieser
Thematik konnen jedoch erst nach Verschneidung der Bodenkarte mit der Nutzungskarte und
den Wetterdaten Aussagen gemacht werden.

Wenn davon ausgegangen wird, daB Diingung, Bearbeitungstermine, Emteentziige etc. durch
DASKE-Daten oder BONING (1997) beschrieben werden und die Bodenverhiltnisse, sowie
die Bearbeitungstiefe der Boden ftiber die Bodenkarte der Querfurter Platte erklart werden,
konnen diese Differenzierungen nach KUHN (1982) aus den in 5.4 beschriebenen Fruchtfol-
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getypen herausgefiltert werden. Diese Vorgehensweise fiihrt zur Reduktion der Anzahl der
Fruchtfolgetypen. Dem stehen jedoch die oben beschriebenen batnebhchen Unterschiede in
den Fruchtfolgen entgegen (Tab. 14).

Tab. 14: Schlaganzahl dhnlicher Fruchtfolgetypen nach Betrieben der Querfurter Platte
(eigene Berechnung)

Be- 1 2 3 11 Quer-
trieb/Fr furter
ucht- Platte
folge
1.2 3 0 20 13 0 6 4 46
3.4,5,6,7 16 0 6 35 16 9 3 87
8,9 4 0 0 8 0 3 3} 18
11,15 5 0 10 32 0 11 17 75
12 6 1 9 6 1 3 10 36
10,13,14 13 0 20 37 0 13 18 101
16,17,18 17 0 13 6 47 11 3 97
100 22 100 13 38 5 1 7 186
Summe 86 101 91 175 69 57 67 646

Legende Fruchtfolge Tab. 4. ; Legende Betriebe Tab. 2

Tab. 15: Prozentuale Schlagverteilung dhnlicher Fruchtfolgetypen nach Betrieben der
Querfurter Platte (eigene Berechnung)

Be- 1 2 3 11 Quer-
trieb/Fr furter
ucht- Platte
folge

1,2 0,035 0,000 0,220 0,074 0,000 0,105 0,060 0,071
3,4,5,6,7 0,186 0,000 0,066 0,200 0,232 0,158 0,075 0,135
8.9 0,047 0,000 0,000 0,046 0,000 0,053 0,045 0,028
11,15 0,058 0,000 0,110 0,183 0,000 0,193 0,254 0,116
12 0,070 0,010 0,099 0,034 0,014 0,053 0,149 0,056
10,13,14 0,151 0,000 0,220 0,211 0,000 - 0,228 0,269 0,156
16,17,18 0,198 0,000 0,143 0,034 0,681 0,193 0,045 0,150
100 0,256 0,990 0,143 0,217 0,072 0,018 0,104 0,288
Summe 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Legende Fruchtfolge Tab. 4. ; Legende Betriebe Tab. 2
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Tab. 16: Flachenverteilung der dhnlichen Fruchtfolgetypen (in ha) nach Betrieben der
Querfurter Platte (eigene Berechnung)

Be- 1 2 3 4 5 6 11 Quer-

trieb/Fr furter

ucht- Platte

folge -
1,2 187 0 8035 469 0 249 156 1867
3,4,5,6,7 563 0 400 1220 458 |- 497 215 3353
8,9 88 0 0 423 0 309 131 951
11,15 240 0 1003 2342 0 426 | 1434 5443
12 194 5 571 501 29 312 706 2318
10,13,14 391 0 1517 2068 0 833 964 5772
16,17,18 598 0 1132 - 198 2200 283 166 4577
100 1818 5697 291 1243 79 3 80 9210
Summe 4080 5702 5718 8463 2766 2911 3852 | 33492

Legende Fruchtfolge Tab. 4. ; Legende Betriebe Tab. 2

Tab. 17: Prozentuale Flichenverteilung der dhnlichen Fruchtfolgetypen nach Betrieben
der Querfurter Platte (eigene Berechnung) ‘

Be- 1 2 13 4 5 6 11 Quer-
trieb/Fr furter
ucht- ; Platte
folge -

1,2 0,046 0,000 0,141|. 0,055 0,000 0,086 0,041 0,056
3,4,5,6,7 0,138 0,000 0,070 0,144 0,166 0,171 0,056 0,100
8,9 0,022 0,000 0,000 0,050 0,000 0,106 0,034 0,028
11,15 0,059 0,000 0,175 0,277 0,000 0,146 0,372 0,163
12 0,048 0,001 0,100 0,059 0,011 0,107 0,183 0,069
10,13,14 0,096 0,000 0,265 0,244 0,000 0,286 0,250 0,172
16,17,18 0,147 0,000 0,198 0,023 0,795 0,097 0,043 0,137
100 0,446 0,999 0,051 0,147 0,029 0,001 0,021 0,275
Summe 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Legende Fruchtfolge Tab. 4. ; Legende Betriebe Tab. 2

5.6. Der EinfluB des Marktes/der Politik/des Betriebsstrukturwandels auf Fruchtfolgen und
Diingung; die Anderung der Schlagaufieilung und Schlagbenennung; Betriebszuordnung; die
Fassung der Quantititen der organischen Diingung und der Einfliisse der Tierproduktion.

Seit 1990 vollzogen sich gravierende Verinderungen in der Anbaustruktur, der Fruchtfolge,
dem Diingungs- und Pflanzenbehandlungsregime, der Tierproduktion etc. Die regionale Ver-
flechtung nahm zu; die Tierproduktion stark ab. Betriebe wurden aufgeteilt, Schldge neuen
Bewirtschaftern zugeordnet, manche Schlige durch Bebauung ganz der Landwirtschaft entzo-
gen.

Nach Angaben des Landesentwicﬁlungsbeﬂchtc Sachsen-Anhalt (1993, S. 102; 1996, S.138),
verinderten sich die Anbaustrukturen gravierend. Die Daten sind zwar mit groferen Unge-
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nauigkeiten behaftet, dennoch geben sie einen Uberblick iiber die tiefgreifénden Umstruktu-
rierungen der Fruchtfolgen (Tab. 18).

Tab. 18: Anbaukulturen in Sachsen-Anhalt 1990-1995 (in 1000 ha und in %)

Kultur (ha) 1990 1991 1992 1994 1995
Getreide 563.,9 510,4 531,9 4940 539,7
Kartoffeln 73,4 23,5 243 14,9 17,5
Zuckerriiben 81,1 70,7 66,3 61,1 56,0
Gemiise/Erd- 17,4 5,1 52 3,9 4,2
beeren

Olfriichte 21,0 58,6 893,0( 141,3 106,0
Futterpflanzen 221,3 147,9 116,2 85,9 89,9
Stillegung 0,0 99,2 90,2 165,8 146,5
Summe 978,1 9154 927,1 966,9 959.,8
Kultur (%)

Getreide 0,577 0,558 0,574 0,511 0,562
Kartoffeln 0,0751 0,026 0,026 0,015 0,018
Zuckerriiben 0,083 0,077 0,072 0,063 0,058
Gemiise/Erd- 0,018 0,006 0,006 0,004 0,004
beeren '
[ Olfriichte 0,021 0,064 0,100 0,146 0,110
Futterpflanzen 0,226 0,162 0,125 0,089 0,094
Stillegung 0,000 0,108 0,097 0,171 0,153
Summe 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

eigene Berechnungen (die Flachenanteile beziehen sich auf die in dieser Tabelle aufgefiihrten Informationen)

Eine Tab. 18 entsprechende Einordnung des Kreises Merseburg-Querfurt fiir die Jahre 1990-
1996 sollte im Rahmen dieses Projektes angestrebt werden, um die Daten von BONING
(1997) - eventuell mit Korrekturfaktoren versehen - auf die gesamte Querfurter Platte iibertra-
gen zu kénnen. -

Die anzuwendende Szenariotechnik bietet die Mdglichkeit, ein breites Spektrum von Bewirt-
schaftungsarten und -intensitéten zu analysieren (Absatz 6).

Zu den weiteren oben genannten auf den Stoffhaushalt und die Fruchtfolgen wirkenden Ein-
fluBbereichen kann in diesem Stadium der Arbeit keine Aussage getroffen werden.

6. Weiterer Forschungsbedarf

Im momentanen Zustand der Projektbearbeitung miissen verschiedene Datenliicken geschlos-
sen werden um zu sinnvollen Szenarien zu gelangen. Daflir werden die Datenreichen in die

drei Zeitschnitte: ,,bis 1989%, ,,1990-1997%, , Zukunft“ eingeteilt. Die notwendigen Arbeiten
sind in den Tab. 19, 20 und 21 dargestellt.
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Tab. 19: ,,bis 1989%

Daten

Lésungsweg

Betriebsdaten
DASKE
Betriebsdatenspeicher
Literatur, Statistik

1. Statistische Auswahl von DASKE-Dateien zur Erzeugung von CANDY-
INFORMATION 2
2. Albersroda: Rechnung mit gewichteten Durchschnitis-werten fir die gesamte Quer-
furter Platte

3. Verteilung von Fruchtfolgen entsprechend abzuleitender Gewichte und Anbauver-
haltnisse im Abschluflbericht MEYER

4. Problem: Festlegung der Startwerte z.B. fur 1976

(denkbar ist Abschatzung Uber Regionalstatistiken: Ertragstrend, Tierbestande)

5. Selektion der betriebsspezifischen Daten aus Betriebs-datenspeicher 1982,85,88,89
(Mittelwerte fiir Betrieb) 2 Informationen zum Pflanzenbau (Anbaustruktur; Ertrage)
sowie {iber Kooperation angekoppelte Tierproduktion (= An-fall org. Dunger)

6. Unterstellung der Anbaustruktur aus vorhandenen Jah-ren flr fehlende Jahre zwi-
schen 1980-89, Ertrags-relativierung nach Stat. Versuch Bad Lauchstadt

Tab. 20 ,,1990-1997¢

Daten Lasungsweg

Béning 1996/97, 1. Fortschreibung der Daten ,bis 1989* (relativ falsches Ergebnis, da aufgrund des
Kreisdaten (ALF Halle) deutlichen Strukturwandels unzweckmanig)

AVP 2. Verallgemeinern der Daten von Béning auf die Gesamtflache (ist fiir Gebiet des AU

Barnstadt angebracht)

3. Arbeit mit Annahmen

4. fiir den Raum Schafstidt werden vom Maschinenring Merseburger Land e.V. 1988
(voraussichtiich) noch Daten bereitgestellt,

5. die Qualitat (Aufldsung) der Daten des ALF Halle zur aktuellen Landnutzung ist
noch zu priifen

6. Die Informationen zur AVP sind kaum nutzbar

Tab. 21: ,,Zukunft®

Daten |Losungsweg

keine | 1. Fortschreiben der Entwicklung ,1990-1997¢

-Intensitatsgrad
- in Abh&ngigke
Anfallmengen o

- Alternativszen
Marktfrucht; etc.

3. Expertensyst

2. .Simulationsexperimente®;

Wichtige Kriterien zur Unterscheidung von Bewirtschaftungssystemen sind in diesem Zusammenhang:
-strukturelle Unterschiede im Betriebssystem:

-Marktfruchtbetrieb (ausschlieBliche Erzeugung pflanzlicher Produkte)

-Veredlungsbetrieb (tierproduzierende Betriebe, Abstufung des Tierbesatzes von ca.0.5 bis 2.0 GV/ha)
Verbundformen (Kombinationen aus Marktfrucht und Veredlung). Innerhalb eines Betriebssystems
werden dabei jeweils unterschiedliche Anbauanteile wichtiger Kulturen im pflanzlichen Bereich (z.B.
Getreidekonzentration, Zwischenfriichte, Energie-und Rohstoffpflanzen) abgestuft, sowie differenzierte
Verwertungen der Koppelprodukte (Abfuhr bzw. Einarbeitung ) untersucht

der Produktion:
it vom angestrebten Ertragsniveau und unter Berlcksichtigung der strukturbedingten
rganischer Diinger wird die Intensitédt der mineralischen N-Diingung an differenzierte

Ertragsziele angepalt;

arien (Verléngerung der Fruchtfolgen; Biologisch-Dynamischer Anbau; Intensivierung

em zur Generierung von Fruchtfolgen

Weitere Entwicklungsméglichkeiten fiir die Anwendung von CANDY liegen in der Anwen-
dung in einem wirklich praxisrelevanten Bearbeitungsmafistab (z.B. 1:10.000). Hierfur ist

eine mafistibliche S

tufung des Datenmodells méglich.

Denkbar ist fiir das Kerngebiet eine Konkretisierung von CANDY im Ma@stab 1:10.000, wo-
fiir jedoch umfangreiche (bodenkundliche) Vorarbeiten notwendig sind. Allerdings liegen hier
durch verschiedene UFZ-Projekte mit den

-Fruchtfolgeinformationen des Barnstadter Betriebes
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-der Biotoptypenkarte 1:10.000

-den Bodenschétzungkarten 1:10.000

-dem digitalen Geldndemodell 1: 10.000/25-m-Raster
-u.a. Informationen

gute Voraussetzungen vor, die die rdumliche Heterogenitit (der Bodendecke) stiarker zu be-
riicksichtigen und einen direkten Anwendungsbezug herzustellen, der auch fiir planerische
Fragestellungen relevant ist.
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