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1. Zielsetzung und Vorgehensweise

Gegenstand des gemeinsamen Forschungsvorhabens ist die Entwicklung einer Methodik zur
vergleichenden stadtokologischen Untersuchung am Beispiel von Leipzig und Mendoza. Die
okologische Raumgliederung auf der Basis von Strukturrdumen bildet die Grundlage zur Kenn-
zeichnung und Bewertung der 6kologisch differenzierten rdumlichen Situation einer Stadt. Dazu
werden sowohl in Leipzig als auch in Mendoza auf die jeweiligen spezifischen Bedingungen
abgestimmte Kartierungslegenden fiir 6kologische Stadtstrukturriume entwickelt. Es erfolgt
eine Kartierung dieser Stadtstrukturriume und eine Beschreibung der einzelnen Raumtypen.
Die Raumbeschreibung und -bewertung basiert auf einem System ausgewihlter umweltrelevanter
Indikatoren. In einem anschlieBenden Arbeitsschritt sollen Konzeptionen zur stadtrdumlich dif-
ferenzierten, dkologisch orientierten nachhaltigen Stadtentwicklung (Handlungskonzepte und
MaBnahmenkatalog) erarbeitet werden.

2. Erarbeitung der Strukturtypen

Der erste Arbeitsschritt umfalite die Ausgliederung typischer, 6kologisch relevanter Struktur-
einheiten fiir beide Stddte. Strukturtypen mit einheitlich ausgeprigten Eigenschaften bieten im
Vergleich zu administrativen Einheiten den Vorteil der rdumlichen Ubertragbarkeit und stellen
damit einen geeigneteren methodischen Arbeitsansatz zur Beschreibung und Bewertung von
stadtischen Teilriumen dar. Die Ausgliederung der Strukturtypen erfolgte auf der Grundlage
umweltrelevanter Indikatoren (Tabelle 1). Der tkologische Zustand der stadtischen Umwelt
kann dadurch als Funktion der Stadtstruktur charakterisiert und regionalisiert werden.

Tabelle 1: Indikatoren zur Ausgliederung von Strukturtypen

Leipzig Mendoza

1. Nutzung 1. Nutzung

2. Gebdudetyp und -alter 2. Gebiudedichte

3. Baustruktur und -dichte 3. Gebiudetyp

4. Griinfldchenanteil und Art der Begriinung 4. City layout

5. Versiegelungsgrad 5. Parzellierung
6. Landbedeckung
7. Bodenbedeckung
8. Baumanteil
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Mit diesem methodischen Ansatz wurden fiir beide Stiddte individuelle Kartierschliissel fiir
Stadtstrukturtypen entworfen, die sich aufgrund der klimatischen, orographischen und kulturhi-
storischen Unterschiede der Stiddte in Teilbereichen voneinander unterscheiden. Fiir Mendoza
wurden aufgrund des ariden Klimas und der Oasensituation Faktoren wie die gepflanzte StraBen-
baumvegetation oder die Art und Intensitédt der Bodenbedeckung als maBgeblich betrachtet.
Diesen Faktoren kommt fiir landschaftsokologische Prozesse (Bodenerosion) oder bioklimatologi-
sche Fragen (Beschattung, Wohlbefinden) eine besondere Bedeutung zu (vgl. Tabelle 1). Die 8
Indikatoren fiir Mendoza wurden weiterhin nach Klassen oder Subtypen differenziert, die hier
jedoch nicht dargestellt sind.

Der Erstellung des Kartierschliissels folgte die Kartierung der Stadtregionen mittels Fern-
erkundung. Grundlage der Arbeiten in Leipzig war die detaillierte Erfassung der Stadtstruktur-
rdume anhand topographischer Karten, Luftbilder und Ortsbegehungen. Die rdaumlichen Infor-
mationen wurden mit einem geographischen Informationssystem (Arc-Info) verarbeitet und in
Kartenform dargestellt. Der MaBstab der erstellten Karte ,,Strukturtypen der Stadt Leipzig* (vgl.
Abb.3 /Anhang) betrigt 1: 50.000. Von argentinischer Seite wurde die Stadtstrukturanalyse auf-
grund der eingeschrénkten personellen und finanziellen Ausstattung als ,,top to bottom-Analy-
se* anhand von Satellitenbildern durchgefiihrt. Die kleinmaBstébliche Karte (1:400.000) der
,Struktureinheiten Mendozas* (Abb.4 /Anhang) wurde anschlieBend durch eine inhaltliche Detail-
analyse (Groundcheck) ausgewihlter stiidtischer Bereiche ergéinzt. Insgesamt wurden fiir Mendoza
16, fiir Leipzig hingegen 23 Struktureinheiten ausgegliedert (vgl. Tabellen 2 und 3).

3. Erarbeitung von Indikatoren zur Beschreibung der Struktureinheiten

Im nichsten Schritt wurden Indikatoren zur Beschreibung der 6kologischen Qualitédt ausgewihlt
und die Stadtstrukturtypen mit Daten zu diesen Indikatoren inhaltlich unterlegt. Anhand dieser
Indikatoren ist einerseits ein Vergleich gleichartiger Rdume innerhalb einer Stadt méglich, an-
dererseits lassen sich dadurch Stiddte untereinander vergleichen.

Die Indikatoren zur Untersetzung der Strukturtypen fiir Leipzig sind:

- Gebédudedichte

- Gebdudealter

- Freiflachenstruktur

- Versiegelungsgrad und
- Griinfldchenstruktur

Anhand dieser groben Indikatoren lassen sich ndherungsweise Aussagen z.B. iiber stadtklimatische
Fragen, Freiflichenpotentiale, biookologische Potentiale oder das Ausmal der verindernden
Eingriffe in den Naturhaushalt treffen. Fiir detailliertere Aussagen muf auf Informationen aus
stadtklimatischen, lufthygienischen und Vegetationsuntersuchungen oder Gesundheitsstatistiken
zuriickgegriffen werden, d.h. die Auswahl zusétzlicher Indikatoren ist notwendig.
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Tabelle 2: Strukturtypen Mendoza - Beschreibung

1

Kemngebiet

Kemgebiet mit gemischter Nutzung (Handel, Institutionen) und mehrstécki-
gen Wohnhiusern. Hohe bis mittlere Gebidudedichte unterschiedlicher
Typologie, regelmifige rechteckige Blockstruktur. Vollversiegelte StraBen
mit StraBenbiumen entlang jeder StraBenseite, Folienvordicher.

2 Siedlungsstrukturen mit | Gebiete im niihren Stadtkernumfeld, vorwiegend Wohnnutzung, Einzel-
zusammenhdngender und Mehrfamilienhiiuser, private oder renovierte Sozialgebiude, geschlos-
StraBenbaumvegetation sene stiidtische Baumvegetation,

3 Siedlungsstrukturen mit | Gebiete im nihren Stadtkernumfeld, vorwiegend Wohnnutzung, Einzel-
unregelméBiger StraBen- | und Mehrfamilienhiuser, private oder renovierte Sozialgebdude, Strafen-
baumvegetation baumvegetation in Entwicklung begriffen, unregelmifig oder selten.

4 Sozialwohnungen Relativ neue Sozialwohnungen staatlicher Organisationen (IPV, BHN) oder

von Kooperativen, fiir mittlere und einkommensschwache Gruppen.

5 Squattersiedlungen Squattersiedlungen (ungeplant), Verdichtung ungeplanter, kleiner

selbsterrichteter einfacher Hiuser oder Hiitten aus traditionellen- oder
Altmaterialien, unversiegelte Flichen, fehlende Bewisserungsgriben, un-
vollstindige oder fehlende Infrastruktur,

6 Griine Vorstadtsiedlungen | GroBe Einfamilienhduser fiir mittlere und hohe Einkommensschichten. Mit-

telgroBe bis groRe Parzellen, geringe Gebdudedichte. GroBe Gérten mit
Biumen und Strduchern. StraBenbegriinung voll entwickelt oder in
Entwicklung begriffen.

7 Griinflichen mit oder GroBe private oder 6ffentl. Griinfliichen in der Stadt. Parks, Sportanlagen,
ohne Gebiuden Friedhdfe, Plitze und Griinflichen entlang der HauptstraBen.

8 Industriefldachen Industrieparks, groBe Geschiftsgebidude (Laden, Lagerhiuser, offene Fla-

chen, Parkplitze etc.).

9 GroBe Offentliche Ein- Flughiifen, Wasseranlagen, Miillplitze, Bildungs- und Gesundheitseinrich-
richtungen tungen, Bus- und Bahnstationen, militirische Anlagen, Lagerhiuser.

10 Stidtische Freifliichen Stidtische Freiflichen und Umwidmungsflachen: Parzelliertes, ungenutztes

oder diinn besiedeltes Geldnde. Geringer Baumbestand.

11 Landwirtschaftlich ge- Kleine bis mittelgroBe Flichen in Intensivkultur (Wein, Obst, Gemiise).
nutzte Flichen

12 Wasserflichen Bett des Mendoza-Flusses, groBe Sedimentationsflichen, Bewidsserungs-

kaniile, Drainagegriiben.

13 Waldflichen HangfuBbereiche mit groBer Neigung, kleine Berge. xerophytische Vegeta-

tion, geringe oder fehlende Besiedlung.

14 Degradierte Unterhang-| HangfuBSbereiche, degradiert durch Sedimentabbau (Sand, Kies), oder ver-
bereiche schmutzt durch Miillablagerung. Vereinzelt Sqatterhduser aus Altmaterial.

15 Alluvialbereiche Durch Uberschwemmungen (Trockenzeit) und Anschnitt erodierte Hang-

fufibereiche in der Nihe von Flussliufen.

16 Offener Boden Offene Oberflichen der Ebene mit geringer oder fehlende Vegetations-

bedeckung, landwirtschaftl. Flichen geringer Produktivitiit, Salzbéden.
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Tabelle 3: Strukturtypen Leipzig - Beschreibung

1 Kemgebiet Zentraler Bereich gemischter Nutzung (Verwaltung, Dienstleistung,
Gewerbe). Mehrstockige Wohngebidude hoher Gebiudedichte,
unregelmiBiger GrundriB. Sehr hoher VG, geringer GFA, sehr geringer
Baumanteil, extrem geringer BTW.

2 Blockbebauung Bereiche hoher Gebdudedichte mit gemischter Nutzung (Wohnen, Industrie,

(offen/geschlossen) Handwerk) in den Blockinnenbereichen. Sehr hoher VG (70-90%), geringer
bis extrem geringer BTW. Probleme: Luftverschmutzung, Altlasten und
Larm (Industrie. Handel). Defizite bei Griin- bzw. Erholungsfléchen.

3 Blockrandbebauung Bereich tiberwiegend dem Wohnen dienender mehrstickiger, regelmaBig

(offen/geschlossen) (Blockrand) angeordneter Gebiude. VG (40-60%), in den Innenhdfen
Geholzvegetation oder Scherrasen, geringer BTW. Probleme durch
Luftverschmutzung.

= Zeilenbebauung 3- bis 4-geschossige, zeilenformig angeordnete, meist &ffentliche
Wohngebiude, VG (40-70%), Abstandsgriin, monotone Scherrasen, z.T.
Tritthiotope und Ruderalfluren, von méBig bis geringer BTW.

] GroBwohnsiedlungen Mehrstiickige groBe Wohngebiudekomplexe regelmiifiger Anordnung
(Plattenbau, 4-12 Stockwerke), in Stadtrandlage. VG (25-80%). Meist
Scherrasen, sehr geringer BTW.

6 Ein- und Ein- und Zweifamilienhiuser (geringe bis mittlere Einkommensklassen) mit
Zweifamilienhaus- umfangreichem Gartengriin. Kleine bis mittlere ParzellengroBen, geringer
bebauung Baudichte. GFA von 40-70%, Scherrasen und Beete, hohe Gehélzvielfalt.

Sehr geringer BTW.

7 Villen Ein- und Zweifamilienhausbebauung, groBe Parzellen, gehobene
Einkommensklassen, hoher GFA (60%) von parkdhnlicher Gestalt,
naturnahe, extensiv gepflegte Bestiinde mit hohem Gehdlzanteil, Mittlerer
BTW.

8 Alte Dorfkerne Eingemeindete Dorfer mit dorflichen Reststrukturen (Bauernhéfe,
Stallungen u.a.). Verwildemde Rasen, Brachen Gehdlze oder
Obstbaumbestand. geringer BTW.

9 Altindusuiefldchen Mehrstickige groBe Produktions- und Lagerhallen, Gebidude u.a. von
dichter Anordnung. Hoher VG, kleinflichig Ruderalgesellschaften.
Geringer BTW, Altlasten, Verliirmung,

10 Neuere Industrie- und Industrieflichen mit hohem Griin- und Freiflichenanteil und geringem VG.

Gewerbeflichen Mifiger BTW.

i | GroBe offentliche Ein- Museen, Bildungseinrichtungen, Verwaltung Kirchen etc., stark

richtungen variierendem Freiflichenanteil. VG 40-80%, geringer bis extrem geringer
BTW.

12 Technische Ver- und Kldranlagen, Wasserwerke, Energieanlagen u.a., meist in FluBnihe.

Entsorgungsanalagen Bebauung beschrinkt sich auf Betriebsgebdude. Geringer VG,
Ruderalfluren von mittlerem BTW.

13 Einkaufszentren GroBe Gebidudekomplexe mit hohem Parkplatzanteil und hohem
Verkehrsaufkommen. Sehr hoher VG, ohne BTW.

14 Verkehrsflichen Bahnanlagen, Depots, GroBparkplitze. Sehr hoher VG,
Trockenheitsliebende Pflanzen, Trittgesellschaften von méfig bis geringem
BTW.

15 Sport-, Spiel und Sportplitze, Stadien, Reit- und Tennisplitze, Freibider. Kleine und groBe

Freizeitanlagen Komplexe mit Gebduden und Freiflichen, geringer VG, BTW hoch bis
gering.

16 Parks und Griinfléichen Griin- und Parkanlagen, Sehr geringer VG, miBig bis hoher BTW.
Multifunktionale Bedeutung (Erholung, Frischluftversorgung, Riickzugsge-
biete).

17 Kleingartenanlagen Kleingérten mit Nutz- oder Zierfunktion, geringe Bebauung. geringer bis
sehr geringer VG. miBig bis sehr seringer BTW,

18 Friedhofe Flichen mit parkartigem Charakter und geringer Bebauung. VG sehr gering.
Stark differenzierter Baumbestand. BTW mittel.

19 Landwirtschaftlich Wiesen, Weiden, Girtnereien Ackerland mit monotonem Erscheinungsbild,

genutzte Flichen

geringe landschaftliche Gliederung. VG sehr gering. BTW hoch bis sehr ge-
ring.
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20 Wasserflichen Stehende und flieBende Gewiisser: Grofe Flichen hydromorpher Béden.
Mittlerer bis hoher BTW, bedeutende landschaftsékologische Haus-
haltsfunktionen.

21 Waldfliichen Auwilder und Forste. VG sehr gering, BTW sehr hoch bis mittel. Wertvolle
Okosysteme mit bedeutenden landschaftsdkologischen Funktionen (Flora
und Fauna, Riickzugsgebiete, Erholung, Klima, Lufthygiene).

22 Aufschiittungs-, Abgra- Extrem veriinderte Standorte (Bergbaufolgelandschaften oder Miillkippen),
bungs- und Entsorgungs- | VG sehr gering, BTW nicht vorhanden. Okologische Problemgebiete mit
flichen zukiinftie hohem okologischen- und Erholungspotential (z.B. Tagebau).

23 Brach- und Umwid- In Umnutzung befindliche (Frei-)Flichen. Verfallene Gebiude,

mungsflichen

Ruderalfluren, Spontangehdlzvegetation. VG gering, BTW gering bis sehr
hoch.

VG = Versiegelungsgrad, BTW = Biotoptypenwert, GFA = Griinflichenanteil
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4. Konzepte zur nachhaltigen Umweltentwicklung in Stidten

Die Entwicklung von Konzepten zur nachhaltigen Umweltentwicklung sind ein mittelfristiges
Ziel der vergleichenden Untersuchungen. Auf der Basis der oben beschriebenen Stadtstruktur-
typen und Indikatoren lassen sich allgemeine Aussagen iiber Entwicklungspotentiale, 6kologi-
sche Konflikte oder schutzwiirdige Gebiete treffen zur

- Erhaltung gegenwiirtig als 6kologisch positiv einzuschitzender Zustéinde
- Wiederherstellung ehemals positiver 8kologischer Riume und Zustiinde
- Entwicklung oder Verbesserung dkologisch negativer Verhiltnisse.

Konzeptionelle Aussagen zur Verbesserung der Umweltsituation in den Stiidten sollten in einem
Ziel- und MaBinahmenkatalog dargestellt werden.

Die gesamte Stadtregion Leipzig wurde unter verschiedenen Gesichtspunkten bewertet, z.B.

- Ridume 6kologischer Konflikte
- Ausmal okologischer Schiden
- Ungesunde Lebensbedingungen.

Die tkologischen Konfliktpotentiale wurden in einer Kartenserie dargestellt. Fiir ausgewihlte
Beispielrdume wurden Vorschlidge zur Verbesserung der Umwelt- und Lebensqualitét erarbeitet.

5. Analyse der Strukturtypen

Fiir die Strukturtypeneinheiten wurde eine Beschreibung angefertigt, die hier nur in Kurzform
dargestellt werden kann (vgl. Tabellen 2 und 3). Die Beschreibung enthilt ebenfalls Vorschlige
fiir MaBnahmen zur Verbesserung der dkologischen und der Wohnumfeldsituation.

5.1 Beispiel Leipzig: Strukturtyp 2: Blockbebauung (offen/geschlossen)

Die Blockbebauung umfaflt vorwiegend an das Stadtzentrum angrenzende Bereiche mit hoher
Gebiudedichte und gemischter Nutzungsstruktur (Wohnen, Kleinindustrie, Handwerk in den
Blockinnenbereichen). Sie ist gekennzeichnet durch einen sehr hohen Versiegelungsgrad (ge-
schlossene Bebauung 70-90%, offene Bebauung 40-60%) und einem geringen bis extrem gerin-
gen Biotoptypenwert. Die Qualitdt der Bausubstanz (unrenoviert) ist meist schlecht, die saniti-
ren Verhiltnisse unzureichend. Probleme durch Luftverschmutzung (SO-) entstehen durch Einzel-
ofenheizung auf Braunkohlebasis oder bei hoher Verkehrsdichte in engen StraBenschluchten
(Benzol, Ozon). Die Umweltqualitit wird ortlich durch Boden- und Grundwasserkontamination
(Altlasten) oder durch Larm (Industrie, Handel, Durchgangsverkehr in engen StraBenschluchten)
beeintrichtigt. Qualitative und quantitative Defizite bestehen im Griin- und Freifldchenanteil
(Erholungspotential). Eine Uberalterung der Bevélkerung und ein hoher Gebiudeleerstand sind
Indikatoren fiir soziale Segregationstendenzen.

111



Beispiele fiir MaBnahmen zur Verbesserung der Situation in der Blockbebauung:

- Installation von Zentralheizungen auf Gasbasis oder Fernwirme zur Verringerung der eigen-
verursachten Luftverschmutzung

- Verkehrsberuhigung/-verringerung in engen StraBen

- Verbesserung der sanitdren Verhiltnisse und der Bausubstanz

- Teilentkernung der Innenhéfe und Einrichtung von Mietergirten oder frei zuginglichen Griin-
flichen

- Schaffung zusitzlicher Freiflichen (Industriebrachen, Bauliicken).

5.2 Beispiel Mendoza: Strukturtyp 6: Griine Vorstadtsiedlungen

Der Prozefl der Suburbanisierung schreitet in Mendoza stark voran und erfaBt bereits die
Agrarflidchen in Stadtrandlage, deren Wert durch die 6konomische Krise der Weinindustrie im
Sinken begriffen ist. Bermejo im Nordosten und hauptsichlich La Puntilla, Chacras de Coria
und Vistalba im Siiden der Stadtregion besitzen einen hohen Bodenpreis aufgrund einer hohen
Bodenqualitédt und eines sehr giinstigen Mikroklimas. Dadurch konnte sich hier sozialer Miet-
wohnungsbau nicht durchsetzen. Diese Bereiche wurden das Expansionsgebiet fiir mittlere und
hohe Einkommensgruppen. Die neu zugezogenen Einwohner bringen stddtische Lebensstile in
eine agrarisch gepréigte Umgebung.

Die Siedlungsphysiognomie reflektiert diese Situation: Die Vorstadtsiedlungen entstehen durch
Teilung/Parzellierung der fritheren Agrarflichen und Modifikation der urspriinglich ldndlichen
Umwelt. Typisch sind grofle Parzellen mit groBlen, einzeln stehenden Gebiduden und grofien
Girten/Griinflaichen. Mit Ausnahme der HauptverkehrsstraBen dominieren ungepflasterte
Erdstraen. Bewdsserungskanile sind als Erdrinnen angelegt. Alte StraBen besitzen eine voll
entwickelte Baumbegleitvegetation.

6. Ausblick

Die stadtokologischen Untersuchungen in Leipzig und Mendoza auf Basis des Strukturtypen-
Indikatoren-Konzeptes erwiesen sich als ein geeignetes Instrument der Analyse der sozialen
und 6kologischen Umwelt in Stadtregionen. Die Methode eignet sich zur Ubertragung von
Untersuchungsergebnissen auf gleichartige Strukturen sowohl innerhalb einer Stadt als auch
zwischen Stddten. Die im Verlaufe des Projektes gewonnenen Daten und Informationen zur
Stadtstruktur bilden eine fundierte Grundlage, auf der zukiinftige stadtrdumliche Untersuchun-
gen aufgebaut werden konnen. Die Arbeiten zur Kennzeichnung der Konfliktbereiche, der Ana-
lyse der Lebensverhiltnisse und des AusmaBes okologischer Eingriffe und Schidden werden
fortgesetzt und zur inhaltlichen Untersetzung und Erarbeitung von Konzepten zur nachhaltig
okologischen Raumgestaltung in Stddten verwendet.
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